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Swietléwka barwy biatej o wysokim wskazniku oddawania barw

Przedmiotem wynalazku jest $§wietldwka barwy biatej o wysokim wskaZniku oddawania barw, przeznaczo-
na do o$wietlania wnetrz ogdlnego uzytkowania.

Znana jest jedynie éwietléwka barwy biatej o poprawionym oddawaniu barw w stosunku do $wietlowki
standardowej, opisana w patencie Wielkiej Brytanii nr 888337,

Powloke luminescencyijna tej §wietldwki stanowi mieszanka luminoforéw zawierajgca nie mniej niz 15%
wagowych luminoforu wykazujacego maksimum emisji w zakresie 650 + 680 nm z grupy obejmujgcej fluoroger-
manian magnezu i arsenian magnezu aktywowany manganem oraz nie mniej niz 15% wagowych drugiego lumino-
foru wykazujgcego maksimum emisji w zakresie 600 + 650 nm z grupy obejmujgcej krzemian wapnia aktywowa-
ny otowiem i manganem, fluoroboran aktywowany cerem i manganem, przy czym zawarto§¢ obu tych luminofo-
6w nie moze by¢ wigksza niz 70% wagowych warstwy. '

Mieszanka zawiera réwniez co najmniej jeden luminofor emitujacy w szerokim zakresie widzialnym widma
z grupy obejmujacej fosforan barowo-tytanowy, wolframian magnezu i halofosforan wapnia aktywowany anty-
monem, lub w pewnych przypadkach antymonem i manganem.

Swietléwki barwy biatej z powtoka luminescencyjna o opisanym sktadzie charakteryzuja si¢ do$¢ niska
wydajnosciag §wietlng rzedu okolo 451m/W ze wzgledu na uzycie mato wydajnych luminoforéw, takich jak
krzemian wapnia aktywowany manganem oraz fluorogermanian magnezu. WskaZznik oddawania barwy osiaga
wielko$ci zawarte w przedziale srednich wartosci od 75 + 85. _

Zgodnie z wynalazkiem $wietlowka barwy bialej o wysokim wskazniku oddawania barwy ma powloke '
luminescencyjna stanowigca mieszanke luminoforéw. W sktad mieszanki wchodzi luminofor wykazujacy maksi-
mum emisji w zakresie 650+ 680 nm z grupy obejmujgcej fluorogermanian magnezu aktywowany manganem
wilosci do 10% wagowych warstwy, oraz luminofor wykazujacy maksimum emisji w zakresie 460 + 580 nm
z grupy obejmujacej halofosforan wapnia aktywowany manganem i antymonem w ilo§ci 30 + 55% wagowych
warstwy.
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Ponadto mieszanka zawiera luminofor wykazujgcy maksimum emisji promieniowania w zakresie
600 + 650 nm z grupy obejmujacej fosforan strontowo-magnezowy aktywowany cyna lub fosforan wapnio-
.wo-cynkowy aktywowany cyng w ilodci 20 + 40% wagowych warstwy, a takze przynajmniej jeden luminofor
wykazujgcy maksimum emisji promieniowania w zakresie 460 + 580 nm z grupy obejmujacej fosforan stronto-
wo-barowy aktywowany antymonem w ilosci do 45% wagowych warstwy i krzemian cynku aktywowany manga-
nem w ilodci do 4% cigzaru warstwy. Korzystne jest jesli grubo$§¢ warstwy powtoki luminescencyjnej wynosi
20 + 30 um.

Swietléwka barwy biatej wedtug wynalazku umozliwia prawidtowe oddawanie koloréw o$wietlanych
obiektow, gdy? charakteryzuje si¢ wysokim wskaZnikiem oddawania barw, zawierajagcym si¢ w przedziale
89 + 91. Ponadto krzywa rozktadu widmowego promieniowania tej §wietléwki jest zblizona do krzywej rozktadu
promieniowania ciata doskonale czarnego. ,

Zmiana sktadu mieszanki na pokrycie luminescencyjne polegajaca na zmniejszeniu iloci fluorogermanianu
magnezu aktywowanego manganem i wprowadzenie fosforanéw wapniowo-cynkowego i strontowo-magnezowego
aktywowanych cyns zwigksza wydajnoé¢é éwietlng do 50 Im/W. Wymienione whasciwosci pozwalajg na zastosowa-
nie éwietlowek wodtug wynalazku, zwtaszcza do ofwietlania sklepéw tekstylnych i placéwek handlowo-ustugo-
wych, pomieszczert biurowych, hoteli, szpitali itp.  *

Wynalazek jest blizej wyjaéniony w trzech przyktadach wykonania i na rysunku, ktdry przedstaw1a krzywa
widmowego rozkladu promieniowania §wietléwki opisanej w trzecim przyktadzie wykonania.

Przyktad I Powtoke luminescencyjng éwietléwki wykonanej wedtug wynalazku stanowi mieszanka
luminoforéw o nastgpujgcym sktadzie: :

1. fluorogermanian magnezu aktywowany manganem 8,0%
2. halofosforan wapnia aktywowany antymonem i manganem barwy dziennej 32,0%
3. fosforan strontowo-magnezowy aktywowany cyng 24,0%
4. fosforan strontowo-barowy aktywowany antymonem ' © 36,0%

Razem: 100,0%

Spoedb nanoszenia powtoki luminescencyjnej polega na tym, 2e wewnetrzng powierzchnig rury swietlowki
pokrywa si¢ suspensjg mieszanki lurninoforéw o podanym wyzej sktadzie w lepiku nitrocelulozowym znanymi
sposobami np. wtloczeniem suspensji do wnetrza rury. Powloke nanosi si¢ na grubosé 25 um. Swietlowka
o mocy 40W opisana w przyktadzie I wykonania wedtug wynalazku, ma temperaturg barwows 3800°K, wska-
Znik oddawania barwy 91 i strumieni §wietlny 1950 Im.

Przyktad II. Wdrugim przyktadzie wykonania swietléwki wedtug wynalazku powtoke luminescencyj-
ng grubodci 30 um stanowl mieszanka o sktadzie podanym ponize;j:

1. fluorogermanian magnezu aktywowany manganem 2,0%
2. halofosforan wapnia aktywowany antymonem i manganem barwy dziennej 32,0%
3. fosforan wapniowo-cynkowy aktywowany cyna 24,0%
4. fosforan strontowo-barowy aktywowany antymonem 42,0%

Razem: 100,0%

Sposéb nanoszenia powtoki luminescencyjnej na wewnetrzng powlerzchnig rur swietléwkowych jest analo-
giczny jak opisany w I przyktadzie wykonania wedtug wynalazku. Swietléwka o mocy 40W z powtoka lumines-
cencyjny wykonangq zgodnie z II przyktadem wykonania wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ nastepujacymi
parametrami fotoelektrycznymi: temperatury barwowg wynoszaca 4300°K, wysokim wskaznikiem oddawania
barwy wynoszqcym 89 i strumieniem §wietlnym o wielkosci 1950 Im.

Przyktad III. Wkolejnym przyktadzie wykonania swietldwki wedtug wynalazku powtoka lumines-
cencyjna o grubosci 25 um jest wykonana z mieszanki luminoforéw o nastgpujacym sktadzie:

1. fluorogermanian magnezu aktywowany manganem 6,1%
2. halofosforan wapnia aktywowany antymonem i manganem ' - 53,2%
3. fosforan strontowo-magnezowy aktywowany cyng 38,0%
4. krzemian cynku aktywowany manganem 2,7%

Razem: 100,0%

Powloka o podanym wyzej sktadzie jest nanoszona na wewnetrzng powierzchnig rur swietldwkowych
w analogiczny spos6b jak opisany w1 przyktadzie wykonania wedtug wynalazku. Grubosé powloki wynosi
25 um. Parametry fotoelektryczne $wietldwki o mocy 40W z powlokg luminescencyjna opisang w I1I przyktadzie
wykonania wedtug wynalazku zamieszczone s3 w tabeli I.
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Tabela I
Swietlowka barwy biatej
Temperatura barwowa Wskaznik oddawania Strumieni §wietlny
(K) ~ barwy (Im)
~ 100h 1000h | 2000h 100h 1000h 2000h
3800° 91,0 - | - 90,5 90,2 2000 1880 1800

Krzywa widmowego rozktadu promieniowania dla tego typu swietléwki jest przedstaWiona na rysunku.
Zastrzezienia patentowe

1. Swietldwka barwy biatej o wysokim wskaZniku oddawania barw, z powlokg luminescencyjng ktéra
stanowi mieszanka luminoforéw zawierajgca luminofor wykazujaCy maksimum emisji w zakresie 650 + 680 nm z
grupy obejmujgcej fluorogermanian magnezu aktywowany manganem, oraz luminofor wykazujgcy maksimum
emisji w zakresie 460 do 580 nm z grupy obejmujgcej halofosforan wapnia aktywowany manganem i antymonem
i krzemian cynku aktywowany manganem, znamienna ty m, Ze mieszanka luminoforéw zawiera do 10%
wagowych warstwy fluorogermanianu magnezu aktywowahego manganem, 30 + 55% wagowych warstwy halofos-
foranu wapnia aktywowanego manganem i antymonem, oraz luminofor wykazujgcy maksimum emisji promienio-
wania w zakresie 600 + 650 nm z grupy obejmujacej fosforan strontowo-magnezowy aktywowany cyna lub fosfo-
ran wapniowo-cynkowy aktywowany cynq w ilodci od 20 + 40% wagowych warstwy, oraz przynajmniej jeden
luminofor wykazujgcy maksimum emisji promieniowania w zakresie 460 + 580 nm z grupy obejmujgcej fosforan
strontowo-barowy aktywowany antymonem w iloéci do 45% wagowych warstwy i krzemian cynku aktywowany
manganem w ilodci do 4% wagowych cigZzaru warstwy.

2. Swistléwka wedlug zastrz. 1, znamienna tym, ze gruboé¢ powloki luminescencyjnej wynosi
20+ 30 um.
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