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	1.
	ZARZĄD DRÓG MIEJSKICH W WARSZAWIE
UL. CHMIELNA 120

02-781 WARSZAWA


	INWENTARYZACJA ISTNIEJĄCEJ SIECI OŚWIETLENIOWEJ
	SCHEMAT SIECI OŚWIETLENIOWEJ

	2.
	ZARZĄD DRÓG MIEJSKICH W WARSZAWIE

UL. CHMIELNA 120

02-781 WARSZAWA


	PROJEKTOWANE OŚWIETLENIE AL. UJAZDOWSKICH

	UZGODNIENIA, OPINIE



Pozostałe uzgodnienia zawarte zostały w „Projekcie Zagospodarowania Terenu” modernizacji oświetlenia Al. Ujazdowskich na odc. od Pl. Trzech Krzyży do ul. Belwederskiej oraz ul. Belwederskiej od ul. Spacerowej do ul. Chełmskiej w Warszawie - dzielnica Śródmieście.

UZGODNIENIA  ZARZĄDU  DRÓG  MIEJSKICH

Uzgodnienie ZDM DTŚO nr. …………….

Uzgodniono Projekt Wykonawczy z uwagami realizacyjnymi:

1. Wprowadzenie i odbiór robót przeprowadzić z udziałem nadzoru ZDM DTŚO tel. 620 10 21 w. 205 oraz firmy konserwującej oświetlenie uliczne.

2. Roboty należy prowadzić przy zachowaniu ciągłości pracy istniejącego oświetlenia.

3. Kompletną dokumentację powykonawczą należy dostarczyć do nadzoru ZDM DTŚO przed odbiorem.

4. Dokumentacja powinna zawierać wykaz współrzędnych dla obiektów punktowych oraz liniowych (słupy oświetleniowe, trasy kabli). 

5. W kosztorysie przewidzieć nakłady na oznakowanie wybudowanych słupów oświetleniowych.

6. Uzgodnienie ważne do dnia …………………………..r.

1. Opis techniczny

1.1. Podstawa opracowania

Jako podstawę do opracowania projektu przyjęto:

a. zlecenie Inwestora

b. inwentaryzację istniejących urządzeń oświetleniowych

c. uzgodnienie i opinię ZUD

d. wizję lokalną w terenie

e. obowiązujące normy i przepisy

1.2. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje modernizację oświetlenia AL. UJAZDOWSKICH na odcinku 
od Placu  Trzech Krzyży do uicy. Belwederskiej w Warszawie.
W opracowaniu przewidziano:

- 
demontaż istniejących elementów sieci oświetleniowej (słupy, oprawy, kable)
-   przełożenie istn. oznakowania pionowego i tablic MSI na nowoprojektowane 
     słupy lub sztyce

· ułożenie proj. kabla YKY 5 x 25 mm2 w rurach osłonowych
· ułożenie proj. kabla YKY 5 x 16 mm2 w rurach osłonowych 

· wymianę istniejącej szafy oświetleniowej OS-290
· wymianę istniejących  zasilaczy szaf OS-290, OS-291, OS-292
· montaż słupów typu „PASTORAŁ” (h=11m) pojedynczych wraz z oprawami typu ALBANA 150 W (metalohalogen)  - 28 szt.
· montaż słupów typu „PASTORAŁ” (h=11m) podwójny wraz z oprawami ALBANA 150W i 70W (metalohalogen) – 67 szt.
· montaż słupów parkowyh (h=4,1m) wzorowanych na latarniach gazowych wraz z oprawami o mocy 70W (metalohalogen) – 26 szt.
· montaż masztów stalowych ocynkowanych ALTOR (h=16m) na fundamentach prefabrykowanych F-5 wraz z koronami pięcioramiennymi i oprawami ONYX 2 250W (metalohalogen) – 5 szt.
· montaż na istn. słupie MSOś opraw ONYX 2 150W i 70W – 1 kpl.
· przełożenie istn. kabli zasilających wiaty przystankowe, budki telefoniczne, słupki MSI 

Modernizację oświetlenia Al. Ujazdowskich na odc. od Pl. Trzech Krzyży do ul. Belwederskiej sprecyzowano w oparciu o możliwości realizacji w terenie, zlecenie Użytkownika oraz obowiązujące normy i przepisy. W projekcie uwzględniono zalecenia Zarządu Dróg Miejskich dotyczące  projektowanych urządzeń oświetleniowych.

Zainstalowane oświetlenie po modernizacji będzie miało mniejszą moc niż obecne stąd nie ma konieczności zwiększenia istniejących przydziałów mocy szaf OS-290, OS-291, OS-292 i OS-534.

1.3. Prace demontażowe
Obecnie na Al. Ujazdowskich na odc. od Pl. Trzech Krzyży do ul. Belwederskiej jest oświetlenie uliczne. Oświetlenie wykonane jest słupami stalowymi typu STOR, LR oraz żelbetowymi WZ-9 i oprawami sodowymi typu OUS. Linia kablowa oświetleniowa wykonana jest kablami typu YAKY, AkFTa. Oświetlenie Al. Ujazdowskich zasilone jest z szaf oświetleniowych OS-292, OS-291, OS-534 oraz OS-290. 
W związku z powyższym należy:

- w miejscu wskazanym na rysunku nr 1 istniejące słupy oświetleniowe wraz z wysięgnikami i oprawami zdemontować. Demontaż słupów na Pl. Na Rozdrożu (wiadukt nad Al. Armii Ludowej) prowadzić nie naruszając warstw izolacyjnych wiaduktu. 

- istniejące oprawy z masztów sygnalizacyjnych typu MSOś zdemontować wraz z wysięgnikami

- istniejące linie kablowe oświetleniowe zdemontować. Na wiadukcie (Pl. Na Rozdrożu) kable demontować nie naruszając warstw izolacyjnych.

- istniejące zasilacze szaf OS-292, OS-291 oraz OS-290 zdemontować

- istniejącą szafę OS-290 zdemontować
Uwaga!

Trasy istniejących kabli oświetleniowych pokazane na rysunku mogą być przybliżone ze względu na brak możliwości ustalenia ich dokładnych przebiegów. Zaleca się przy demontażach kabli „iść po kablu” odkopując go kolejno docinkami od latarni. W przypadku braku możliwości demontażu niektórych odcinków kabli należy je pozostawić w ziemi, a następnie zainwentaryzować powykonawczo jako martwe końce. 
Materiały z demontażu zagospodarować zgodnie z poleceniem Inspektora Nadzoru ZDM.
1.4. Układ zasilania
Zasilanie modernizowanego oświetlenia Al. Ujazdowskich na odc. od Pl. Trzech Krzyży do ul. Belwederskiej w Warszawie projektuje się jako trójfazowe z istniejących szaf oświetleniowych: OS-292 (ul. Wiejska); OS-291 (Al. Ujazdowskie / ul. Koszykowa); OS-534 (Al. Szucha)  oraz OS-290 (Al. Ujazdowskie / ul. Bagatela). 
Szafę OS-290 należy wymienić na nową wykonaną w obudowie z tworzyw sztucznych jako ośmio-odpływową – (rysunek nr 6 „Schemat szafy oświetleniowej”). Istniejący zasilacz szafy OS-290 wymienić na nowy YKY 4 x 95 mm2 + FeZn 25 x 4.

Istniejące zasilacze szaf OS-291 oraz OS-292 wymienić na nowe YKY 4 x 120 mm2 oraz YKY 4 x 95 mm2 (+ FeZn 25 x 4).  Zasilacze układać na głębokości 0,7 m w ziemi w rurach ochronnych typu DVK Ø 110, a pod wjazdami lub przejściu pod jezdnią w SRS Ø 110. Przejścia pod jezdnią wykonać przepustem metodą przecisku.

W projektowanych słupach nr L-26, L-29, L-63, L-75, L-84 oraz w istniejących L-124486, L-13027, L-38877, L-124750 wykonać podziały sieci jako „sztuczne” (względy estetyczne) – kabel nie wpięty na tabliczkę. W przypadku braku miejsca we wnęce słupa montować skrzynki podziału sieci. 
Skrzynka winna być wykonana w obudowie z tworzyw sztucznych (IP 65) i wyposażona w zabezpieczenia 3x S 301 B – 16A.
Projektowane kable oświetleniowe do skrzynki prowadzić w rurach osłonowych mocowanych do boku słupów. Docelowo zabezpieczenia skrzynek podziałowych pozostawić w stanie rozwartym. 
W miejscach pokazanych  na rysunku projektowym nr 1 istniejące kable zasilające wiaty przystankowe, budki telefoniczne, słupki MSI, zegar uliczny, znak podświetlany D-6 przełożyć na projektowane słupy. Powyższe urządzenia  należy zasilać bezpośrednio z tabliczek słupowych. Na tabliczkach słupowych przewidzieć dodatkowe zabezpieczenie na ww. urządzenia, a kable wprowadzać do wnęk słupów (względy estetyczne). W przypadku braku miejsca we wnękach słupów dodatkowe urządzenia należy zasilić przewodem YDY 3 x 2,5 mm2 prowadzonym w koszulkach igielitowych po uprzednim wykonaniu w słupie otworu Ø 10 na wysokości wnęki słupa. Na słupach należy montować skrzynki  bezpiecznikowo – zaciskowe wyposażone w S301B-6A oraz 2x ZUG 10 mm2, a następnie zasilić istn. kable. Istniejące kable prowadzić po słupach w rurkach osłonowych. W przypadku konieczności wydłużenia istn. kabla należy wykonać mufy termokurczliwe typu ZMRZ. 

W miejscu wskazanym na rysunku projektowym nr 1 (słup L-124464) jest zamontowany halogen oświetlający elewację budynku Al. Ujazdowskie nr 39. Halogen zasilony jest z instalacji elektrycznej budynku. Zgodnie z oznaczeniem (rys. nr 1) halogen należy przełożyć na projektowany słup L-12, a przewód zasilający wymienić na nowy podwieszony na lince stalowej. Przełożenie halogenu uzgodnić z Zarządcą budynku przy Al. Ujazdowskich 39.  

Zasilanie oświetlenia wykonać zgodnie z rysunkiem projektowym nr.2 (Ideowy schemat zasilania).

1.5. Przebudowa oznakowania pionowego i sygnalizacji
Na istniejących słupach oświetleniowych zgodnie z tabelą zestawieniową na rysunku projektowym nr 1 istnieją znaki drogowe lub tablice informacyjne MSI.  Znaki drogowe w trakcie realizacji budowy należy przełożyć na nowoprojektowane słupy lub w miejscach gdzie zmieniła się lokalizacja słupa montować na sztycach. Prace prowadzić w sposób zapewniający ciągłość oznakowania ulicy zachowując istniejące lokalizacje znaków drogowych pod nadzorem ZRiKD Wydział Oznakowania. 
Na istniejących słupach L-124476, L-124464, L-38917 są komory sygnalizacyjne piesze lub kołowe. Istniejące komory należy zdemontować, a następnie przełożyć wraz z kablami sygnalizacyjnymi na wymienione słupy oświetleniowe. Prace związane z przełożeniem komór prowadzić pod nadzorem ZDM DTŚO oraz firmy konserwującej sygnalizację świetlną.

Zgodnie z tabelą zestawieniową na rysunku nr 1 tablice informacyjne MSI przełożyć na nowoprojektowane słupy lub na sztyce. Prace prowadzić pod nadzorem MSI.
1.6. Linia kablowa oświetleniowa
Zgodnie z rysunkiem projektowym nr 1 oraz trasami uzgodnionymi w ZUD w istniejących trasach 
bądź w nowoprojektowanych w rowie kablowym o głębokości 0,7 m układać rury  DVK Ø 110, DVK 
Ø 75, a pod wjazdami i przy przejściach pod jezdniami ulic SRS Ø 110. Przejścia pod ulicami  wykonać  metodą przecisku. W rury wciągnąć kable YKY 5 x 25 mm2, a na ciągach pieszych wzdłuż ogrodu „Łazienki Królewskie” oraz od ul. Bagatela kable YKY 5 x 16mm2. 
Wyloty rur uszczelnić materiałem włóknistym, a następnie pianką poliuretanową.  Przy każdym słupie pozostawić zapasy eksploatacyjne  minimum 2 metry z każdej strony. Do oznaczenia trasy kabla zastosować opaski kablowe z podaną informacją na temat właściciela, roku ułożenia oraz rodzaju i typu kabla.
Całość robót kablowych wykonywać zgodnie z przepisami normy: PNE-76/E-05125, oraz aktualnie obowiązującymi przepisami.

1.7. Instalacja oświetleniowa
W miejscach wskazanych na rysunku projektowym nr 1 i zgodnie z uzgodnieniami ZUD oraz   Wydziału Estetyki Przestrzeni Publicznej Biura Naczelnego Architekta Miasta, Wojewódzkiego Urzędu Ochrony Zabytków  ustawić słupy ozdobne typu „PASTORAŁ” (h=11m) pojedyncze (28 szt.) oraz „PASTORAŁ” (h=11m) podwójne (67 szt.). Na słupach montować od strony jezdni oprawy typu ALBANA o mocy 150W metalohalogen, a od strony ciągów pieszych i ścieżki rowerowej o mocy 70W. Pastorały winny posiadać bazę ozdobną oraz drzwiczki z herbem Warszawy.

Wzdłuż ogrodu „Łazienki Królewskie” strona wschodnia oraz po stronie zachodniej Al. Ujazdowskich (słupy od L-101 do L-126) ustawić słupy parkowe (h=4,1m) - 26 szt. Na słupach montować oprawy oświetleniowe o mocy 70W metalohalogen. Słupy należy wykonać jako wierne kopie latarń gazowych z ul. Agrykola z nieznacznie zmienionym kształtem (dodanie wnęki słupowej w dolnej części słupa) przez atestowanego producenta na indywidualne zamówienie (niekatalogowe).   

Na skrzyżowaniu Al. Ujazdowskich z ul. Szucha (Pl. Na Rozdrożu) ustawić 5 szt. fundamentów prefabrykowanych F-5. Na fundamentach montować maszty oświetleniowe typu Valmont-ALTOR (h=16m) stalowe ocynkowane okrągłe wraz z koronami pięcioramiennymi. Na masztach montować oprawy oświetleniowe typu ONYX 2 o mocy 250W metalohalogen.

Na istniejącym słupie sygnalizacyjnym MSOś (ozn. rys. 1 – L-100) należy montować wysięgnik podwójny typu WRJ. Na wysięgniku montować oprawę ONYX 2 – 150W, a od strony ciągu pieszego ONYX 2 – 70W metalohalogen.

W słupy, maszty i wysięgniki wciągnąć przewód YDY 3 x 2,5 mm2 oraz zamontować tabliczki zaciskowo – bezpiecznikowe. Oprawy zabezpieczyć wkładkami 4A.
W projektowanych oprawach zastosować źródła metalohalogenkowe typu CDO-TT.

Stawiając słupy należy zachować skrajnię drogową – min. 0,7 m od krawężnika jezdni.
Prace montażowe prowadzić zgodnie z rysunkiem projektowym nr 1 oraz 3, 4, 5.
1.8. Ochrona przeciwporażeniowa

W niniejszym projekcie przyjmuje się odpowiednio szybkie wyłączenie źródła zasilania jako system 
dodatkowej ochrony od porażeń prądem elektrycznym. W miejscach wskazanych na rysunku projektowym w trasie projektowanego kabla YKY 5 x 25 mm2 oraz YKY 5 x 16 mm2 układać bednarkę FeZn 25 x 4 ,  a następnie połączyć ją ze śrubami ochronnymi słupów oraz wydzieloną żyłą żółto-zieloną – PE, kabla. Żyłę PE połączyć ze śrubami ochronnymi poszczególnych słupów oraz z oprawami.  Po wykonaniu instalacji sprawdzić po montażu w terenie skuteczność działania ochrony przeciwporażeniowej, a stosowne protokóły przedstawić przed oddaniem instalacji do eksploatacji Inwestorowi. Rezystancja uziomu powinna spełniać następujący warunek: Ru < 5 Ω (w razie nie spełnienia tego warunku uziom należy wykonać jako taśmowo – szpilkowy). 

Instalację ochrony przeciwporażeniowej należy wykonać zgodnie z PN-IEC 60364 w układzie sieci TNS. 

1.9. Ochrona przed korozją
Zgodnie z instrukcją KOR/3 środowisko w którym będą pracowały urządzenia oświetleniowe kwalifikuje się do klasy IV o środowisku przemysłowym 1.

W związku z tym należy:

- fundamenty słupów zabezpieczyć przed działaniem agresywnym wód poprzez  dwukrotne pokrycie ich abizolem na zimno.
1.10. Uwagi końcowe
a. całość robót wykonywać zgodnie z przepisami norm: PNE-76/E-05125, PN-IEC-60364 oraz aktualnie obowiązującymi przepisami.

b. kable przed zasypaniem zgłosić do wstępnego odbioru przez upoważnionego przedstawiciela Inwestora

c. roboty prowadzić przy zachowaniu ciągłości istniejącego oświetlenia pod nadzorem firmy konserwującej oświetlenie uliczne 
d. przed rozpoczęciem realizacji projektu w terenie, Wykonawca powinien dokładnie zapoznać się z warunkami wydanymi w opinii ZUD oraz dostosować do nich technologię robót.
2. Obliczenia

2.1.  Moc zapotrzebowana i dobór zabezpieczeń

Szafa OS-292:

pole II   – Al. Ujazdowskie str. zachodnia (kier. Piękna)

    
    (13 opraw x 150W) = 1950 W  
pole III   – Al. Ujazdowskie str. wschodnia (kier. Piękna) + ul. Matejki




          


      (13 opraw x 150W) + (6 opraw x 100W) = 2550 W
Zabezpieczenia pola II
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Prąd rozruchu opraw:
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Zabezpieczenia pola II pozostawić bez zmian  – 25A.
Zabezpieczenia pola III
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Prąd rozruchu opraw:
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Zabezpieczenia pola III pozostawić bez zmian – 25A.



Zabezpieczenie główne szafy pozostawić bez zmian.
Szafa OS-291:

pole II   – Al. Ujazdowskie str. zachodnia (kier. Piękna) (12 opraw x 150W) + (12 opraw x 70W) = 2640 W  

pole III   – Al. Ujazdowskie str. wschodnia (kier. Piękna) (12 opraw x 150W)+(12 opraw x 70W) = 2640 W 

pole IV   – Pl. Na Rozdrożu str. wschodnia 




             (3 oprawy x 70W)+(3 oprawy x 150W)+(10 opraw x 250W) = 3160W

pole V    – Pl. Na Rozdrożu str. zachodnia 




             (2 oprawy x 70W)+(2 oprawy x 150W)+(10 opraw x 250W) = 2940W

Zabezpieczenia pola II
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Prąd rozruchu opraw:
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Zabezpieczenia pola II pozostawić bez zmian – 25A.
Zabezpieczenia pola III
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Zabezpieczenia pola III pozostawić bez zmian – 25A.

Zabezpieczenia pola IV
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Zabezpieczenia pola IV pozostawić bez zmian – 25A.
Zabezpieczenia pola V
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Zabezpieczenia pola V pozostawić bez zmian – 25A.



Zabezpieczenie główne szafy pozostawić bez zmian.

Szafa OS-534:
pole I     – Pl. Na Rozdrożu str. zachodnia 




               (2 oprawy x 70W)+(2 oprawy x 150W)+(5 opraw x 250W) = 1690 W
pole II   – Al. Ujazdowskie str. wschodnia                              (6 opraw x 70W) + (6 opraw x 150W) = 1320 W 

pole III   – Al. Ujazdowskie str. zachodnia                             (9 opraw x 70W) + (9 opraw x 150W) = 1980 W  

Zabezpieczenia pola I
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Zabezpieczenia pola I pozostawić bez zmian – 25A.
Zabezpieczenia pola II
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Zabezpieczenia pola II pozostawić bez zmian – 25A.
Zabezpieczenia pola III





[image: image18.wmf][

]

[

]

[

]

A

17

,

3

9

,

0

V

400

1,73

W

1980

cos

U

3

P

I

=

×

×

=

×

×

=

g





Prąd rozruchu opraw:





[image: image19.wmf][

]

[

]

A

13

,

4

3

,

1

A

17

,

3

k

I

I

r

=

×

=

×

=





Zabezpieczenia pola III pozostawić bez zmian – 25A.



Zabezpieczenie główne szafy pozostawić bez zmian.

Szafa OS-290:

pole I    - Al. Ujazdowskie ciąg pieszy przy ogrodzie „Łazienki Królewskie”         (21 opraw x 70W) = 1470 W  
pole II   – Al. Ujazdowskie str. wschodnia                        (13 opraw x 70W) + (13 opraw x 150W) = 2860 W  

pole III   – Al. Ujazdowskie str. zachodnia                             (9 opraw x 70W) + (9 opraw x 150W) = 1980 W 

pole IV   – Al. Ujazdowskie ciąg pieszy str. wschodnia                                                  (5 opraw x 70W) =   350 W  
Zabezpieczenia pola I
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Zabezpieczenia pola I przyjąć – 25A
Zabezpieczenia pola II
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Zabezpieczenia pola II przyjąć – 25A
Zabezpieczenia pola III
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Zabezpieczenia pola III przyjąć – 25A.

Zabezpieczenia pola IV
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Zabezpieczenia pola IV przyjąć – 25A.




Zabezpieczenie główne szafy przyjąć 63A.
2.2.  Spadki napięcia

OS-292:

Spadek 1

Od OS-292 do  słupa L-27
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( (P x l) = 2550 [W]  x  547 [m]   =  1394850 [Wm]
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Spadek 2

Od OS-292 do  słupa L-26
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ΔU​% = ΔU1% + ΔU2%  = 0,61% + 0,44%  = 1,05%



Spadek napięcia w granicach dopuszczalnych < 5%
OS-291:

Spadek 1

Od OS-291 do  słupa L-29
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Spadek 2

Od OS-291 do  słupa L-28
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( (P x l) = 2640 [W]  x  412 [m]   =  1087680 [Wm]
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Spadek 3

Od OS-291 do  słupa L-61
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( (P x l) = 3160 [W]  x  258 [m]   =  815280 [Wm]
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Spadek 4

Od OS-291 do  ostatniego słupa parkowego wokół fontanny
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( (P x l) = 4190 [W]  x  362 [m]   =  1516780 [Wm]
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ΔU​% = ΔU1% + ΔU2% + ΔU3% + ΔU4%  = 0,44% + 0,47% + 0,35% + 0,66% = 1,92 %


Spadek napięcia w granicach dopuszczalnych < 5%
OS-534:

Spadek 1

Od OS-534 do  słupa L-60
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Spadek 2

Od OS-534 do  słupa L-73
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( (P x l) = 1320 [W]  x  254 [m]   =  335280 [Wm]
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Spadek 3

Od OS-534 do  słupa L-82
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ΔU​% = ΔU1% + ΔU2% + ΔU3% = 0,17% + 0,15% + 0,32% = 0,64%
Spadek napięcia w granicach dopuszczalnych < 5%
OS-290:

Spadek 1

Od OS-290 do  słupa L-101
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Spadek 2

Od OS-290 do  słupa L-75
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( (P x l) = 2860 [W]  x  423 [m]   =  1209780 [Wm]
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Spadek 3

Od OS-290 do  słupa L-84
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Spadek 4

Od OS-290 do  słupa L-118
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ΔU​% = ΔU1% + ΔU2% + ΔU3% + ΔU4%  = 0,61% + 0,53% + 0,24% + 0,04% = 1,42 %


Spadek napięcia w granicach dopuszczalnych < 5%

2.3.Zestawienie wyników obliczeń parametrów świetlnych
W oparciu o zalecenia oraz specyfikację ZDM dotyczącą warunków jakie powinno spełniać projektowane oświetlenie ustalono następujące parametry przedstawione w poniższych tabelach oraz zestawieniach.

Wyniki obliczeń parametrów oświetlenia Al. Ujazdowskich wykonano za pomocą programu komputerowego firmy „Schreder” dla opraw typu ALBANA 150W i 70W oraz ONYX 2 250W, 150W i 70W oraz CASCAIS KRAK 70W. 
W oprawach zaleca się stosowanie metalohalogenkowych źródeł światła o podwyższonym strumieniu świetlnym (np. źródła CDO-TT) oraz posiadające trwałość użytkową min. 16 000 godzin świecenia. Podczas eksploatacji opraw oświetleniowych zaleca się grupową wymianę źródeł światła (w przypadku źródła CDO-TT) oraz zewnętrzne oczyszczenie z zabrudzeń klosza oprawy w okresach co 4 lata. W przypadku stosowania innych typów źródeł zgodnie z informacją podaną od producenta.

W obliczeniach uwzględniono współczynnik zapasu k = 1,25.
Tabela 1 – odcinki proste 

	Lp.
	Wyszczególnienie
	Lśr = 0,75
[cd/m2]
	Uo = 0,4
	U1 = 0,6
	TI = 15 [%]
	SR = 0,5

	1.
	Oświetlenie jezdni – układ obustronny na przemian legły
	0,93
	0,46
	0,74
	8
	--------


Tabela 2 – strefy konfliktowe (skrzyżowania)

	Lp.
	Wyszczególnienie
	E​śr = 15 [lx]
	Uo = 0,4

	1.
	skrzyżowanie nr 1 

(Al. Ujazdowskie / ul. Piękna)
	30,1
	0,48

	2.
	skrzyżowanie nr 2

(Al. Ujazdowskie / Al. Szucha)

Pl. Na Rozdrożu
	36,7
	0,51


Tabela 3 – ciągi piesze

	Lp.
	Wyszczególnienie
	E​śr = 10 [lx]
	Emin = 3 [lx]

	1.
	ciąg pieszy nr 1 Al. Ujazdowskie strona ZACHODNIA  
	19,9
	11,4

	2.
	ciąg pieszy nr 2 Al. Ujazdowskie strona WSCHODNIA  
	11,2
	3,2

	3.
	ciąg pieszy nr 3 Al. Ujazdowskie strona ZACHODNIA  
	13,5
	6,2

	4.
	ciąg pieszy nr 4 Al. Ujazdowskie strona ZACHODNIA  
	13,5
	6,2

	5.
	ciąg pieszy nr 5 Al. Ujazdowskie strona ZACHODNIA  
	11,4
	3,8

	6.
	ciąg pieszy nr 6 Al. Ujazdowskie strona ZACHODNIA  
	16,8
	9,6

	7.
	ciąg pieszy nr 7 Al. Ujazdowskie strona ZACHODNIA  
	14,5
	8,3

	8.
	ciąg pieszy nr 8 Al. Ujazdowskie strona ZACHODNIA  
	14,5
	5,5

	9.
	ciąg pieszy nr 9 Al. Ujazdowskie strona ZACHODNIA  
	18,3
	6,2

	10.
	ciąg pieszy nr 10 Al. Ujazdowskie strona WSCHODNIA  
	10,4
	3,7

	11.
	ciąg pieszy nr 11 Al. Ujazdowskie strona WSCHODNIA  
	20,9
	14,7


Tabela 4 – ścieżka rowerowa

	Lp.
	Wyszczególnienie
	E​śr = 15 [lx]
	Uo = 0,4

	1.
	 ścieżka rowerowa wzdłuż ogrodu „Łazienki Królewskie”
	20,0
	0,59


Tabela 5 – zatoki parkingowe

	Lp.
	Wyszczególnienie
	E​śr = 7,5 [lx]
	Emin = 1,5 [lx]

	1.
	parking Al. Ujazdowskie od ul. Bagatela
	15,2
	10,8


Powyższe warunki zostały spełnione.


Obliczenia parametrów świetlnych w osobnym opracowaniu


(Załącznik nr 1 do „Projektu Wykonawczego”)
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